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CONTEXTE ENERGETIQUE 
EN FRANCE



Comment se répartit notre consommation énergétique ? 
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Source : SER, syndicat des énergies renouvelables



Contexte énergétique 
Français 

Mix énergétique

loi sur la transition énergétique juillet 2015 du 18 août (publication au JO) 

+

En 2030 
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� Puissance d’une 
éolienne aujourd’hui : 
2 à 3 MW min

� Alimentation : 2 MW 
alimente 2000 foyers 
en électricité (hors 
chauffage)

� L’éolienne est placée 
à une distance 
minimum de 500 m 
des habitations 

� L’énergie nécessaire 
à la fabrication et 
l’installation d’une 
éolienne est 
intégralement 
compensée en moins 
de 12 mois 



Puissance installée dans le Grand Est –
comparaison nationale

7

La région Haut de 
France a devancé la 
région Grand Est qui 
tenait la 1ère place les 
années précédentes. 
L’électricité produite 
par les parcs éoliens 
dans ces 2 régions 
couvrent déjà plus de 9 
% de la consommation 
régionale  

L’éolien couvre 
aujourd’hui 5,5 
% de 
l’électricité 
consommée au 
niveau national
(moyenne 
européenne = 
11,6 %)

13 728 MW de 
puissance totale 
installée 

126 MW dans le 54 fin 
décembre 2017 



Ambitions des schémas régionaux éolien terrestre d’ ici 2020
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HISTORIQUE DU PROJET ET 
EVOLUTION DE LA ZONE D’ETUDE, 
CONTRAINTES IDENTIFIEES 



Agenda 21 : feuille de route 2014 –
2020

• Volet Energies : économie 
d’énergie et substitution par des 
énergies renouvelables

� Environnement : programme de restauration 
des cours d'eau et de lutte contre les 
inondations

� Lauréat appel à projet national Plan Paysage 
(économie, agriculture, tourisme…) 

� Gestion de 3 espaces Naturels sensibles 
(mieux connaître la richesse patrimoniale du 
territoire)

� Trame verte et Véloroute

Politique développement 
durable de la CC Mad et 
Moselle (ex-Chardon 
Lorrain) 
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49 communes - 21 068 habitants



Historique de la réflexion
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Démarrage de la réflexion en 2006 par les élus de la 
communauté de communes – accompagnement ERELIA puis 
Futures Energies puis ENGIE GREEN
Présence de servitudes militaires rédhibitoires jusqu’en 2010 
Prise de compétence de la CC dans le cadre d’une création 

de ZDE en 2010

• Faisabilité technique possible uniquement sur le Sud de la Communauté de 
Communes (PSA Metz Frescaty encore en vigueur) 

• 2013-2014 : Réalisation d’une étude de faisabilité technique, 
environnementale et paysagère par ENGIE GREEN

• Accords fonciers 2015 et modification du projet 2015-2016 suite à décisions 
politiques (projet sur 2 communes : Bernécourt et Lironville)

• Octobre 2016 : blocage du projet par la Défense par un refus de poser le mât 
de mesures de vent 

• Charte d’Engagements : partenariat ENGIE GREEN et la CC signé
fin 2012

• Processus de concertation : Séminaire Eolien, Conseils
municipaux, Comités de Pilotages, Comités Locaux Eoliens,
Réunion publique et lettre d’information, réunions foncières et
séances signatures du protocole foncier
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Situation du projet 
A l’ouest de Pont-à-Mousson principalement 
sur le plateau de Haye (entre la vallée de la Mosel le et la 
plaine de la Woëvre)

1



HISTORIQUE EVOLUTION DE LA ZONE D’ETUDE

13

Lironville

Limey 

Flirey  

Bernécourt  

Noviant-aux-Près  



Etude « extension » sur 
Bernécourt

Evolution de la zone d’étude 

Emprise radar 
Nancy Ochey (30 
Km)



Zones d’études d’implantations sur Lironville et Be rnécourt



ZOOM SUR LA PROBLEMATIQUE 
MILITAIRE



Respect ensemble des contraintes aéronautiques 
et radar en vigueur
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Possibilité d’installer des éoliennes de 200 m 
sur Bernécourt et 180 m ou plus sur la 
commune de Lironville suivant l’altitude 
considérée (respect des plafonds aériens 
dans la CTR)



Intégration du projet actuel dans la zone 
d’éjection 
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•44 000 hectares
•Zones d’études 
ne représentent 
qu’entre 1 et 2 % 
de la surface du 
périmètre
•2 départements 
concernés (54,55)



� Aérodrome non ouvert à la circulation aérienne publique

� Activité faible et dédiée historiquement à l’activité d’avions de 
combat (la direction de la circulation aérienne militaire fait 
état d’une activité plateforme modérée (atterrissages & 
décollages))

� Activité de transit principalement liée aux vols en circulation 
aérienne générale, à vue ou aux instruments (notamment à 
destination ou en provenance des aérodromes de NANCY-
ESSEY et METZ-NANCY-LORRAINE)

* CTR = zone de contrôle terminale 

Caractéristiques de l’aérodrome et de la CTR de 
Nancy-Ochey
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Localisation éloignée et transversale en bordure de  la 
CTR (absence d’interférences)
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Localisation du projet 
éloigné de la piste de 
NANCY-OCHEY : plus de 
30 km, en dehors du plan 
de servitudes 
aéronautiques et dans le 
travers des axes d’arrivée & 
départ

� obstacles (mât et futures 
éoliennes) en bordure 
de la zone de contrôle 
(mât se situe à 3,5 km 
de la limite de CTR) 

� emprise du projet 
négligeable, 0,1 % de la 
surface de la CTR 
(surface de l’ordre de 
2000 km2)



Le projet n’interfère pas avec :

—Les PSA (Plan de Servitudes Aéronautiques) de Metz-Nancy-Lorraine (MNL), 
Nancy-Essey, et Nancy-Ochey 

—les itinéraires à vue publiés et les points de report à vue de NANCY-OCHEY 

—les hauteurs & altitudes minimales de sécurité radar (H/AMSR) des terrains de 
MNL & NANCY-OCHEY 

—les procédures de départ et d’arrivée aux instruments de MNL, NANCY-ESSEY et 
NANCY-OCHEY

Localisation éloignée et transversale en bordure 
de la CTR (absence d’interférences)
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Présentation des résultats des 
études – état initial 



� Décision de poursuivre le projet fin janvier 2018 avec discussions
toujours en cours avec la Défense

� Etat initial biodiversité finalisé. Complément d’étude lié à la présence
d’un couple de Cigogne Noire réalisé depuis Mars (et jusqu’à fin août).

� Enjeu principal � Cigogne Noire

� Enjeux globaux faibles ramenés à moyens à cause de la Cigogne Noire

� Etat initial paysager finalisé et analyse des impacts en cours

� Pas d’enjeu rédhibitoire identifié : conclusions présentées avec
photomontages à l’appui pour outils visuels

� Installation du mât météo en Février 2018

� Etude acoustique (état initial + impacts / mesures) = campagne en
cours de finalisation pour vérifier respect des seuils d’émergence

ETAT ACTUEL DU PROJET

10/02/2017 Projet Eolien Chardon Lorrain - rencontre M. Le Sous-Préfet 23
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� Grand paysage : 

- Vues depuis la plaine de la Woëvre avec ses buttes témoins (Butte de Montsec) -> vue 
lointaine 

- Vues depuis la vallée de La Moselle, à relativiser au regard de l’industrialisation de cette vallée 
(Butte de Mousson)

- Site situé sur le plateau de Haye défini comme peu sensible pour accueillir un parc éolien et sur 
l’unité de la Woëvre présentant plus de sensibilité de par des visibilités depuis des buttes 
témoins (Butte de Montsec)

� Enjeux locaux :

– Axes de communication (D 958 : axe de découverte) 

– Visibilité depuis les villages, lieux de reconnaissance historiques (mémorial, nécropoles…)

– Intégration de la dimension « Sites de la Grande Guerre », anticipation du classement 
UNESCO hypothétique inter-départemental et inter-régional mais non retenue 
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ENJEUX PAYSAGERS IDENTIFIES

� Sites de mémoire 
funéraire et mémoriel 
: Cimetière de Saint 
Mihiel (pas de visibilité) 
et non retenu sur liste 
UNESCO

� Point de vigilance : 
Co-visibilité Vallée de 
l’Esch et vallée Rupt 
de Mad



� PRESENTATION DES ETUDES PAYSAGERES

— ETAT INITIAL

— PHOTOMONTAGES

— ANALYSE DES IMPACTS EN COURS AVEC DEFINITION 
DES MESURES COMPENSATOIRES EVENTUELLES

RESULTATS DES ETUDES PAYSAGERES 
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Intégration favorable d’un parc éolien au sein de l ’unité 
paysagère des Plateaux de Haye
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� La Woëvre : diversité paysagère, évolutions urbaines et agricoles : 
patchwork de grandes cultures, prairies d’élevage, bois et étangs sur un 
relief particulièrement plat. 

Enjeux pour éolien = mesurer la confrontation des échelles avec éléments 
topographiques rythmant les vues lointaines : côte de Meuse et ses buttes 
(vue panoramique butte de Montsec) 

Intégration favorable d’un parc éolien au sein de l ’unité 
paysagère de la Woëvre

Vue plongeante sur la plaine de la Woëvre à partir de la butte de Montsec
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2Réflexion compatibilité projet éolien et 
sites de la Grande Guerre

Hors des périmètres des paysages remarquables
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1��	
�� Secteur 
d’étude



PRISE EN COMPTE DU PATRIMOINE HISTORIQUE 
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Pour l’ensemble des monuments historiques = distanc e 
importante vis-à-vis des secteurs d’études limitant  
considérablement les potentielles inter-visibilités . 
A l’exception du mémorial de Montsec et sa butte, p as d’enjeux 
pour le développement de l’éolien dans le secteur 



� perception de l’artificialisation du territoire trè s 
contrastée  : Agriculture intensive, pastorale, forêts 
domaniales et zones humides, territoire porteur d’histoire 
(stigmates « Grande Guerre » avec le marquage des 
territoires en zone rouge = boisements)

� Unité paysagère du plateau de Haye et de la Woevre 
peuvent insérer un parc éolien = éléments modernes et de 
grandes dimensions s’insérant facilement par les 
caractéristiques et dimensions du parcellaire agricole 

� Visibilité à nuancer depuis les vallées ou buttes t émoins 
environnantes de par la distance de recul des éolie nnes 
et qui permettent de conserver les paysages remarquables 

Conclusions de l’état initial paysager 
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� Principaux enjeux paysagers seront locaux : 
l’organisation du projet permet d’intégrer les sensibilités 
locales et de respecter les grandes lignes de force du 
paysage (particularité des dimensions des plateaux 
agricoles) et de manière secondaire, les enjeux seront depuis 
les axes de découverte 

� L’accent dans le choix de l’implantation s’est plus  porté 
sur l’intégration paysagère locale qu’une organisation 
lisible, bien ordonnée depuis la butte de Montsec

Conclusions de l’état initial paysager 

33



Synthèse état initial biodiversité 



� Etudes réalisées d’août 2016 à octobre 2017 et études complémentaires de la 
Cigogne Noire débutées depuis mars 2018 et se poursuivent jusqu’en août 2018 

Enjeux avifaunes très faibles à moyen (Cigogne Noir e)

22/06/2018

Majorité espèces nicheuses rencontrées inféodée 
aux habitats forestiers périphériques non 
menacés. A contrario, les zones de cultures 
abritent très peu d’espèces  

Espèces menacées par le risque de 
collision : oiseau de grande taille (buse 
variable, cigogne noire ) 

Hors du couloir migratoire de grues cendrées –
les secteurs jouxtent le couloir mais peu de risque 
de collision pour l’espèce (grues traversent le 
site à très haute altitude en migration mais aires 
de stationnement au niveau du secteur sud 
ouest Bernécourt – très faible mortalité 
renseignée en Europe) 



� Enjeux hibernation : potentiel de gîtes très faibles car zones 
d’implantation proposées évitent les massifs forestiers et 
contiennent très peu de boisements favorables

� Enjeux migration : 

� zones d’implantation proposées évitent les massifs forestiers et 
contiennent très peu de boisements favorables

� intérêt secondaire des chemins agricoles qui sont également 
empruntés par plusieurs espèces pour les déplacements.

� sensibilités se portent clairement sur les lisières forestières (zones de
chasse et de déplacements)

Distance 200 m d’éloignement aux lisières forestières/boi s à respecter
(protocole DREAL Grand Est)

Enjeux chiroptères 

22/06/2018



� enjeux flore et habitats sont « très faibles » (limités à de 
très petites surfaces, absence de plantes protégées).

� enjeux faune principalement liés aux boisements (massifs 
forestiers périphériques aux zones d’implantation, 
haies/boqueteaux/bois dans les zones d’implantation).

� Pour les autres espèces (mammifères hors chiroptères, 
amphibiens-reptiles) les enjeux sont faibles (pas de 
destruction d’habitat avec préservation boisements et mares, 
pas de risque de collision…).

Synthèse des études 
flore/habitats/avifaune 

22/06/2018



� Avifaune nicheuse, enjeux sont faibles pour l’ensem ble des 
espèces présentes sauf pour le Busard des roseaux (enjeux 
« faibles à moyens ») et la Cigogne noire (enjeux « forts ») = 
réalisation d’études spécifiques en 2018 de mars à fin août 

� Migration automnale de l’avifaune jugée « modérée » (migration 
diffuse orientée nord-est/sud-ouest, flux inférieur aux valeurs 
habituellement relevées). Principaux enjeux (enjeux « forts ») 
concernent la Grue cendrée (survols/stationnements) .

� Migration printanière de l’avifaune a été jugée « fa ible » avec peu 
d’enjeux par rapport aux espèces présentes.

� En hiver enjeux avifaune jugés « moyens » en raison de quelques 
stationnements de Grues cendrées.

Synthèse des études avifaunes 
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ETUDE SPECIFIQUE CIGOGNE NOIRE

22/06/2018

Dépôt d’un dossier de 
demande de dérogation 
à valider avec la DREAL 



Adaptation du projet final après intégration des en jeux 
cigogne noire, validation emplacement sur terrain e t 
éloignement de 200 m aux boisements 
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Adaptation du projet 
Etudes spécifiques 
cigogne Noire

Suppression 
éolienne E5 (mesure 
de réduction)

Déplacement de la 
E4/Effet de sillage 
plus important mais 
acceptable entre E3 
et E4



VARIANTE RETENUE
12 éoliennes sur Bernécourt,
3 éoliennes sur Lironville 
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626 m première habitation 
Lironville 

639 m première habitation 
Bernécourt 



Campagne acoustique en cours

Vérification du respect de la 
réglementation (émergences) 



Description physique du son 

Le son : 
superposition d’ondes 
mécaniques produites 
par la variation de l’air 

-Fréquence (Hertz)
- Intensité (en 
décibels dB) 



� On distingue deux types de bruit:

—Bruit d’origine mécaniques dans la nacelle: chaine cinématique, systèmes de
ventilation …
Ces bruits mécaniques, perceptible avec les éoliennes de première génération, ont
aujourd’hui quasiment disparu

—Bruit d’origine aéraulique

• Les bruits d'écoulement d'air sur la pale en mouvement

• bruit de passage de pale devant le mat

ORIGINE DU BRUIT DES EOLIENNES

03/10/2018 REUNION SUPPORT: Bruit des éoliennes & Serrations 45

Imagerie acoustique
@1/3 315Hz



Aujourd’hui 35 dB



� Texte réglementaire de référence : arrêté du 26 août 2011 (rubrique 2980 de la législation 
ICPE)

Critères d’émergence 

Emergence : différence entre le niveau de bruit lorsque le parc est en fonctionnement (bruit 
ambiant) et le niveau de bruit lorsque celui-ci est à l’arrêt (bruit résiduel) 

Mesures à proximité des habitations situées autour de la zone d’implantation potentielle 

Réglementation acoustique

00/00/2015 TITRE DE LA PRESENTATION ( MENU "INSERTION / EN-TETE ET PIED DE PAGE") 47
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Distance réglementaire entre 
éoliennes et habitations

•France : 500 m (Loi Grenelle II / ICPE)
•Espagne : selon législation acoustique et législation locale
•Danemark : 4x hauteur
•Allemagne : selon Länder et voisinage 300-1000m, moy à 400m
•Belgique : 350m
•Angleterre : selon législation acoustique

Sources : http://www.wind-watch.org/documents/european-setbacks-minimum-distance-between-wind-turbines-and-habitations/
http://www.parliament.uk/briefing-papers/SN05221
http://www.mst.dk/English/Noise/wind_turbine_noise/wind_turbine_regulations/





Campagne acoustique 



Carte des points acoustiques : 11 points  

51

Bernécourt Noviant-
Aux-Près

Lironville

LimeyFlirey

Beaumont

Mandres-
aux-quatre-
tours

Hamonville



� Profilé des pales 

� Système de serration : pose de balais (fibres) atténuant le bruit 
aérodynamique

Evolution technologique 
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� La prolongation du bord de fuite par des profils dentés permet de réduire les émissions sonores: 

— les tourbillons (turbulences) se brisent sur les profils dentés, formant ainsi de plus petits tourbillons. 

— Les variations de pression étant plus faibles, les émissions sonores sont réduites. 

� l'intensité des émissions sonores dépendant majoritairement de la vitesse de flux locale, les 
peignes de bord de fuite sont installés uniquement dans la zone extérieure de la pale, là où la 
vitesse d’écoulement est la plus élevée. 

PRINCIPE ACOUSTIQUE DES SERRATIONS 
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CARTOGRAPHIE ACOUSTIQUE AVEC ET SANS 
SERRATIONS

03/10/2018 REUNION SUPPORT: Bruit des éoliennes & Serrations 54

Comparaison des niveaux sonores avant et après la mise en place des 
serrations sur le 1/3 d’octave 315 Hz (mesures à 300 m)

1.6MW

2MW

1.6MW

2 MW



� Diminution du niveau de 

puissance global :

— gain 1.5 à 2.5 dBA

� Modification de la composition 
spectrale

—Baisse des fréquences basses-
médianes

—Hausse de hautes fréquences

CONSEQUENCES DES SERRATIONS SUR LE BRUIT
Conséquences directes sur la puissance acoustique

03/10/2018 REUNION SUPPORT: Bruit des éoliennes & Serrations 55



Quelques photomontages pour illustrer 
la variante retenue
Simulation avec la plus grande machine
SWT 142 sur un mât de 109 m, 180 m



Depuis le mémorial de Montsec

Distance éolienne la plus proche : 8,6 
Km

57



Photomontage Bernécourt 
Nord, depuis la D 904  
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Eolienne la plus proche E11 : 720 m 



Photomontage à l’ouest 
de l’entrée de Lironville
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Eolienne la plus proche 755 m (E7)



Photomontage sud ouest de Limey 
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Eolienne la plus proche : 920 m (E6)



Nord ouest de Noviant-aux-Près

61

Eolienne la plus proche : 1 850 m (E3)



Retombées économiques locales, 
planning des études et du dépôt de 
l’autorisation environnementale



Fiscalité pour la commune de Bernécourt (12 
éoliennes, 36 MW – puissance unitaire 3 MW) 
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Délibération de l’EPCI, modification des règles de répartition de l’IFER, 7 737 €/MW, 
soit 23 211/éolienne de 3 MW min
• 20 % reviennent à la commune d’implantation
• 50 % à l’EPCI
• 30 % au département

55703,2 € 139 258 €

186 165 €66 004,2€



Fiscalité pour la commune de Lironville (3 éolienne s, 9 MW, 
puissance unitaire 3 MW)

64
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13927 € 34816,5 €

15963 € 52278,5 €

Délibération de l’EPCI, modification des règles de répartition de l’IFER, 7 737 €/MW, 
soit 23 211/éolienne de 3 MW min
• 20 % reviennent à la commune d’implantation
• 50 % à l’EPCI
• 30 % au département
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� Octobre/ Novembre 2018 : 

—Analyse des impacts en cours sur tous les volets et définition des mesures 
d’accompagnement et compensatoires 

—Réalisation de l’ensemble des photomontages

� Du 8 au 31 octobre 2018 : Phase de concertation avec la population : 
remarques à consigner dans un registre en mairies de Bernécourt, 
Lironville ou par mail via une adresse de messagerie

� Publication d’une lettre d’informations sur le projet et reprenant les 
remarques lors de la réunion publique 

� 23 novembre 2018 : Réunion de présentation du projet final en Préfecture 
de Meurthe-et-Moselle

� Décembre 2018 : dépôt de l’autorisation environnementale

Planning des études et du dépôt de 
l’autorisation environnementale
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